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RESUMO

A educagdo publica na Amazonia Rural enfrenta desafios historicos decorrentes do isolamento
geografico, resultando em uma distancia pedagodgica e um acentuado hiato digital. O presente artigo
objetiva analisar como as ferramentas tecnologicas podem ser empregadas estrategicamente para
reduzir essa desigualdade, promovendo a equidade educacional no estado do Amazonas. A
metodologia caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de cunho bibliografico e documental, com
carater exploratério, fundamentada em autores da pedagogia critica e tedricos da justica digital. Os
resultados indicam que a superacdo do hiato digital exige uma abordagem sist€émica que integre
conectividade de alta performance (como satélites de orbita baixa - LEO), infraestrutura de energia
renovavel (fotovoltaica) e letramento digital docente. Destacam-se iniciativas como o Centro de
Midias de Educagdo do Amazonas — CEMEAM e projetos de robotica sustentavel como motores de
protagonismo estudantil e valorizagdo dos saberes locais. Conclui-se que a tecnologia atua como
impulsionadora da equidade quando ¢é decolonizada e integrada a realidade socioambiental,
transformando a escola rural em um centro de cidadania e inovagao para as populagdes da floresta.
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ABSTRACT

Public education in the Rural Amazon faces historical challenges arising from geographical isolation,
resulting in a pedagogical distance and a sharp digital divide. This article aims to analyze how
technological tools can be strategically employed to reduce this inequality, promoting educational
equity in the state of Amazonas. The methodology is characterized as qualitative research, with a
bibliographic and documentary nature and an exploratory approach, grounded in authors of critical
pedagogy and digital justice theorists. The results indicate that overcoming the digital divide requires a
systemic approach that integrates high-performance connectivity (such as Low Earth Orbit - LEO
satellites), renewable energy infrastructure (photovoltaic), and teacher digital literacy. Initiatives such
as the Amazonas Education Media Center - CEMEAM and sustainable robotics projects stand out as
drivers of student protagonism and the valorization of local knowledge. It is concluded that technology
acts as a driver of equity when it is decolonized and integrated into the socio-environmental reality,
transforming the rural school into a hub for citizenship and innovation for rainforest populations.

Keywords: rural education; Amazonas; digital divide; equity; educational technology.

RESUMEN

La educacion publica en la Amazonia rural enfrenta desafios historicos derivados del aislamiento
geografico, lo que resulta en una distancia pedagogica y una marcada brecha digital. El presente
articulo tiene como objetivo analizar como las herramientas tecnolégicas pueden emplearse
estratégicamente para reducir esta desigualdad, promoviendo la equidad educativa en el estado de
Amazonas. La metodologia se caracteriza como una investigacion cualitativa, de caracter bibliografico
y documental, con enfoque exploratorio, fundamentada en autores de la pedagogia critica y teoricos de
la justicia digital. Los resultados indican que la superacion de la brecha digital exige un enfoque
sistémico que integre conectividad de alto rendimiento (como satélites de orbita baja - LEO),
infraestructura de energia renovable (fotovoltaica) y alfabetizacion digital docente. Se destacan
iniciativas como el Centro de Medios de Educacion de Amazonas - CEMEAM) y proyectos de
roboética sostenible como motores del protagonismo estudiantil y de la valorizacion de los saberes
locales. Se concluye que la tecnologia actia como impulsora de la equidad cuando es decolonizada e
integrada a la realidad socioambiental, transformando la escuela rural en un centro de ciudadania e
innovacion para las poblaciones de la selva.

Palabras clave: educacion rural; Amazonas; brecha digital; equidad; tecnologia educativa.

1 INTRODUCAO

A educagdo publica na Amazonia Rural ¢ marcada por uma distancia pedagogica que

precede a era digital, enraizada em um isolamento geografico que historicamente limitou o
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acesso a recursos educativos formais. A exclusdo geografica nas regides periféricas do Sul

Global nao ¢ apenas um entrave logistico, mas uma conversao da distancia fisica em exclusao
de saberes, onde o silenciamento de comunidades tradicionais ¢ perpetuado pela auséncia de
canais de comunicagdo efetivos. Nesse cenario, a tecnologia emerge como uma forga
impulsionadora essencial para garantir que o direito constitucional a educagdo alcance, com
qualidade, as populagdes remotas que subsistem as margens dos grandes fluxos de

investimento estatal (Santos, 2023).

Historicamente, as politicas educacionais para o campo na regido Norte foram
pautadas por modelos urbanocéntricos que ignoravam a complexidade do territorio e as
dificuldades de deslocamento fluvial. Esse modelo resultou em uma fragmentagao do ensino,
onde o acesso ao conhecimento especializado muitas vezes se perdia entre as sedes
municipais e as vilas ribeirinhas, consolidando um ciclo de desigualdade que a escola isolada,
isoladamente, ndo conseguia romper. A introducdo de ferramentas digitais contemporaneas
surge, portanto, como uma tentativa de reconfigurar essas fronteiras, permitindo que a sala de
aula ultrapasse os limites fisicos da estrutura de madeira e alcance redes globais de

colaboracgao (Martins, 2024).

O hiato digital no estado do Amazonas apresenta facetas complexas que sobrepdem a
caréncia de infraestrutura bésica a falta de conectividade, exigindo solucdes de ponta como as
redes de baixa laténcia para sua mitigacdo. A expansdo das constelagdes de satélites de orbita
baixa (LEO - Low Earth Orbit) constitui o fator determinante para reduzir o isolamento que
separa o estudante amazdnida do fluxo global de informagdes, garantindo uma velocidade de
transmissdo que suporta o uso de videos e plataformas interativas. Entretanto, a tecnologia
sem uma proposta pedagogica decolonial corre o risco de se tornar uma nova forma de
imposicao cultural, negligenciando a emancipagdo das identidades locais e dos saberes da

floresta (Silva, 2024; Almeida, 2022).

99
Ivy Enber Scientific Journal, Orlando-FL, v.6, n.2, p. 97-120, jun./dez. 2026 | ISSN.: 2833-227X



A busca pela equidade educacional exige um olhar diferenciado para as assimetrias

da regido Norte, onde o deslocamento entre comunidades pode levar dias ou depender
inteiramente do regime das dguas. A equidade ndo se resume a distribui¢do igualitaria de
dispositivos, mas a oferta proporcional de recursos que atendam as necessidades especificas
de cada contexto, respeitando as vulnerabilidades locais. Assim, a justica digital torna-se um
pilar inarredavel da justica social ¢ um pré-requisito para o exercicio pleno da cidadania
contempordnea em um territorio onde a conectividade pode significar a diferenca entre a

inclusdo e a invisibilidade social (Sousa, 2025).

A problematica central deste estudo reside no descompasso entre a rapidez das
inovagdes tecnoldgicas e a lentiddo das politicas publicas de infraestrutura rural, o que gera
barreiras pedagogicas significativas. Embora o Amazonas tenha avancado com o Centro de
Midias — CEMEAM, o hiato de letramento digital entre professores e alunos ainda ¢ um
obstaculo que so6 pode ser superado quando o docente ¢ capacitado para realizar a mediagdo
pedagogica em ambientes virtuais. A tecnologia s6 cumpre seu papel impulsionador quando €
capaz de transformar a informacdo bruta em conhecimento significativo que dialogue com a

realidade do aluno ribeirinho e indigena (Ribeiro, 2023).

E imperativo considerar que a inclusdo digital em areas remotas ndo pode ser
dissociada da questdo da infraestrutura energética, que ¢ a base material para qualquer avango
tecnoldgico. Em muitas localidades amazonicas, o uso de geradores a combustiveis fosseis
limita o tempo de uso dos equipamentos e encarece o projeto educativo, evidenciando a
necessidade de integragao com fontes renovaveis. Sem a garantia de energia limpa e estavel,
os laboratorios de informatica e as antenas de satélite tornam-se monumentos a obsolescéncia,

falhando em sua missdo de promover a democratizagao do saber (Nascimento, 2025).

Além disso, a sustentabilidade dessa inclusdo tecnoldgica passa pela analise das

politicas de financiamento e manutengdo, visto que o custo da conectividade na Amazodnia
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Rural ¢ significativamente superior a média nacional devido a logistica. A equidade, portanto,

depende de uma visao sist€émica que considere desde o fornecimento de insumos bésicos até a
atualizacdo constante de soffwares e equipamentos adaptados as condig¢des climaticas
extremas de umidade e calor da floresta. Exige-se, para tanto, estratégias de subsidio
governamental que garantam a continuidade do acesso e evitem que a conexdao seja

interrompida por falta de custeio operacional (Costa, 2026; Souza, 2025).

Nesse contexto, o papel das universidades e dos centros de pesquisa locais torna-se
fundamental para o desenvolvimento de solucdes adaptadas as especificidades da regido,
fugindo de modelos enlatados do Sudeste. A producdo de conteudo educacional
contextualizado, que utilize a linguagem e os exemplos da realidade amazodnica, ¢ o que de
fato gera engajamento e sentido para o estudante que vive na fronteira ou na reserva
extrativista. A tecnologia deve, portanto, servir como um amplificador da voz amazodnica,
permitindo que o jovem local ndo apenas consuma cultura, mas produza e compartilhe sua

visdo de mundo com o exterior (Moraes, 2024).

Diante deste panorama, o presente artigo objetiva analisar como as ferramentas
tecnologicas podem ser empregadas estrategicamente para reduzir o hiato digital na educagao
publica rural amazonense por meio de uma pesquisa bibliografica qualitativa. Busca-se
investigar os modelos de gestdo que promovem a equidade, assegurando que a inovagdo nao
seja um privilégio urbano, mas um direito universalizado. A hipotese que norteia esta
investigacdo ¢ de que a tecnologia, quando integrada a cultura e aos saberes tradicionais,
torna-se o motor de uma revolugdo educacional necessdria para o desenvolvimento

sustentavel e a justica social na regido (Pereira, 2024).

Por fim, este estudo justifica-se pela urgéncia de repensar as praticas pedagdgicas em
um mundo cada vez mais mediado por algoritmos e dados, onde a exclusao digital equivale a

uma nova forma de analfabetismo. Entender o Amazonas como um laboratorio de inovagoes e
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desafios ¢ essencial para formular politicas que ndo apenas conectem escolas, mas que

emancipem cidadaos. A analise aqui proposta pretende contribuir para o debate académico e
para a formula¢do de estratégias que garantam que o salto tecnoldgico se traduza,
efetivamente, em melhoria nos indices de desenvolvimento humano e na qualidade de vida

das populacdes da floresta (Gomes, 2025).

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 EQUIDADE EDUCACIONAL E A TEORIA DA JUSTICA NO SECULO XXI

A compreensdo da equidade no campo educacional exige uma distin¢do analitica
rigorosa em relacdo ao conceito de igualdade formal. Enquanto a igualdade pressupde a
distribuicdo uniforme de recursos, a equidade estabelece que as desigualdades sociais e
econdmicas devem ser geridas de forma a oferecer o maior beneficio possivel aos membros
menos privilegiados da sociedade. No contexto da educacao rural amazonense, isso significa
que a alocagdo de tecnologias deve ser proporcional as barreiras geograficas e infraestruturais
que definem o cotidiano das populacdes ribeirinhas, exigindo que o estado invista em

conectividade para compensar o isolamento historico (Rawls, 2023).

A equidade deve ser observada através da abordagem das capacidades, ou seja, o
foco ndo deve estar apenas no acesso ao objeto tecnologico, mas na capacidade real que o
estudante tem de converter esse recurso em agéncia e liberdade. No Amazonas, o hiato digital
priva o aluno rural da faculdade de participar da cultura digital global, o que torna a
intervengdo tecnoldgica uma obrigagcdo ética de reparagdo histdrica, atuando como forca
impulsionadora ao remover desertos informacionais. Essa conversdo de meios em fins
pedagdgicos ¢ o que garante que a inclusdo digital seja transformadora da realidade

socioeconomica local (Nascimento, 2025).

Além disso, a equidade no século XXI pressupde a superacdo da chamada
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colonialidade do saber, implicando que na educacao rural a tecnologia deve ser o veiculo para

que os conhecimentos tradicionais das aguas e das florestas dialoguem em pé de igualdade
com o conhecimento técnico-cientifico ocidental. A equidade, portanto, assume uma
dimensdo epistémica onde o ambiente virtual deve ser um espaco de pluriversalidade,
impulsionando a visibilidade de cosmologias indigenas e ribeirinhas contra o silenciamento

imposto pela distancia geografica (Mignolo, 2024).
2.2 O HIATO DIGITAL: DIMENSOES E IMPACTOS NA AMAZONIA

O fendémeno do hiato digital ndo € univoco, desdobrando-se em camadas que vao
além da mera conexao técnica e criando uma nova clivagem entre arquitetos do conhecimento
e meros consumidores de dados. Na educacgdo publica rural, esse hiato ¢ exacerbado pela falta
de infraestrutura elétrica e de manutengao, transformando o investimento em conectividade
em cemitérios de hardware pela auséncia de suporte logistico adequado. O impacto desse
cendrio ¢ geracional, tornando estudantes sem proficiéncia digital invisiveis para o mercado

de trabalho e para a participa¢ao democratica moderna (Zuboff, 2023).

A superacdo desse abismo exige a chamada justiga algoritmica e territorial, que
implica reconhecer que os grandes fluxos de dados da internet muitas vezes ignoram as
especificidades linguisticas e culturais da Amazonia. Reduzir o hiato digital significa,
portanto, fomentar a criagdo de contetdos locais que utilizem a tecnologia para preservar e
difundir o conhecimento tradicional, garantindo que o progresso digital resulte em valorizacdo
da identidade ribeirinha. O hiato, nesta perspectiva, ndo ¢ apenas de fio, mas de sentido,
exigindo que a tecnologia fale a lingua do territorio para ser efetivamente integradora (Lemos,

2025).

Um agravante do hiato na regido Norte ¢ a pobreza de dados relacionada a logistica
de satélites, onde a laténcia e a instabilidade climatica criam um gargalo técnico que prejudica

o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial. Para mitigar esse gap, estratégias de edge
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computing (computacdo de borda) e servidores locais em comunidades remotas surgem como

propostas impulsionadoras da equidade técnica. Tais solugdes permitem que a escola rural
mantenha autonomia digital mesmo em periodos de isolamento severo ou condi¢des

meteoroldgicas adversas (Ferreira, 2024).

23 A TECNOLOGIA COMO DIREITO HUMANO E FERRAMENTA DE
EMANCIPACAO

A discussdao atual sobre o papel da tecnologia na educacdo converge para a sua
classificagdo como um direito humano fundamental, visto que na era da inteligéncia artificial
a exclusdo digital equivale ao analfabetismo do século XX. No cenario amazdnico, onde o
Estado muitas vezes ¢ ausente fisicamente, a infraestrutura digital representa a presenca da
cidadania, consolidando a rede como a espinha dorsal da equidade social. Assim, a
conectividade em comunidades isoladas impulsiona ndo apenas a educagao formal, mas o

acesso fundamental a satide e a justica (UNESCO, 2024; Cardoso, 2026).

A pedagogia critica de Freire, atualizada para a era digital, sustenta que o uso da
tecnologia na educacdo publica deve ser um ato politico de ocupagdo do espago virtual,
capacitando o estudante rural para ser um produtor de cultura. A verdadeira equidade digital
no Amazonas serd alcangada quando o estudante da floresta utilizar a tecnologia para narrar
sua propria realidade ao mundo, invertendo a logica do silenciamento geografico. A
emancipa¢do digital ocorre, portanto, quando a ferramenta deixa de ser um instrumento de

alienacdo e passa a ser um meio de denuncia e anuncio das realidades locais (Santos, 2025).

Por fim, a tecnologia como impulsionadora da equidade deve enfrentar o desafio do
analfabetismo funcional digital entre os profissionais da educa¢do, uma vez que a
emancipa¢do dos alunos ¢ indissocidavel da formacdo continuada dos professores. Sem
docentes que dominem metodologias ativas mediadas por tecnologia, o hiato digital apenas

mudara de forma, tornando-se um abismo entre o potencial da maquina e a pratica pedagdgica
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arcaica. A tecnologia emancipatdria exige um curriculo que integre o digital ao organico,

respeitando o tempo das aguas (Ponte, 2025).
3 METODOLOGIA

A presente investigagdo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa,
pautada em um delineamento bibliografico e documental, com carater exploratorio e
descritivo. A pesquisa qualitativa ¢ o caminho adequado para fendmenos que envolvem a
complexidade das relacdes sociais, como o impacto da tecnologia na educacdo, pois ela se
ocupa de um nivel de realidade que nao pode ser quantificado, trabalhando com o universo de
significados, motivos e valores. No contexto da educagdo rural amazonense, essa abordagem
permite interpretar como o hiato digital ¢ percebido e enfrentado pelas politicas publicas,
alcancando as nuances da subjetividade e do territorio além de meras estatisticas (Minayo,

2021; Gil, 2022).

A opgao pelo delineamento bibliografico fundamenta-se na importancia de mapear o
estado da arte concernente a equidade e a insercdo digital em territorios remotos, viabilizando
um exame critico que estabelece um debate entre diferentes autores para descortinar novos
horizontes sobre a problematica. Visando salvaguardar a consisténcia tedrica e assegurar a
reprodutibilidade da pesquisa, efetuou-se um levantamento sistematico em plataformas
cientificas de expressdo nacional e internacional, especificamente: Scientific Electronic
Library Online (SciELO), Portal de Periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Google Académico. A estratégia de busca estruturou-se
por meio do entrecruzamento de metadados e termos correlatos, empregando os conectores
logicos AND e OR sob a seguinte formulagdo: (Educa¢do Rural OR Educag¢do do Campo)
AND (Amazonas) AND (Tecnologia Educacional OR Inclusdao Digital) AND (Equidade OR
Brecha Digital). Esse mapeamento cumpriu ritos metodoldgicos sequenciais de identificacao,

triagem e leitura de teor analitico, o que garantiu um panorama referencial alinhado as
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singularidades geograficas e formativas da regido Norte (Mioto, 2025; Ferreira, 2024).

No que tange aos parametros de inclusdo estabelecidos para a triagem do acervo
bibliografico, elegeram-se: artigos de periodicos cientificos submetidos a avaliagao por pares;
dissertacdes e teses com aderéncia direta ao tema investigado; textos redigidos em lingua
portuguesa, inglesa ou espanhola; além do recorte temporal focado na atualidade e na
relevancia temadtica entre os anos de 2020 e 2026, dado que a obsolescéncia célere das
dindmicas tecnologicas demanda um arcabouco contempordneo para nao incorrer em
diagnosticos defasados. Inversamente, os parametros de exclusdo determinaram o descarte de
registros em duplicidade nas plataformas, notas editoriais, resenhas de livros, literatura
cinzenta desprovida de validagdo cientifica e investigagdes alheias ao recorte geografico ou as
realidades tecnologicas das dareas rurais e ribeirinhas. Para a consolidagdo do corpus
definitivo, articulou-se o pensamento de precursores da pedagogia critica a formulagGes
contempordneas da Justica Digital, convergindo a matriz humanista e a leitura
politico-tecnologica atual. Esse arranjo tedrico hibrido mostra-se indispensavel para conceber
os recursos digitais como vetores de emancipacao cidada, refutando posturas tecnocentristas

que desconsideram as especificidades socioculturais do meio rural (Silva, 2023; Souza, 2025).

Além da bibliografia académica, a metodologia incluiu a analise de documentos
oficiais, como relatorios do Cetic.br, planos de desenvolvimento estaduais e diretrizes do
Centro de Midias de Educacdo do Amazonas (CEMEAM), fornecendo o lastro factual
necessario para confrontar a teoria com a pratica. Essa triangulacdo de dados entre teoria
sociologica, estatisticas oficiais e politicas locais visa conferir maior fidedignidade aos
resultados, garantindo que a tecnologia seja analisada como uma varidvel real e
contextualizada. A andlise focou especialmente nas metas de conectividade e nas estratégias

de formacgao docente para o uso de tecnologias sincronas (Martins, 2024).

A investigacdo também se pautou na analise critica das infraestruturas emergentes e
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na geopolitica da conexao, buscando identificar como novas tecnologias, como satélites de

orbita baixa, reconfiguram o acesso a informac¢do na regido. O estudo considerou artigos que
discutem a viabilidade econdmica e técnica da internet de alta velocidade em areas de dossel
denso, permitindo uma discussao sobre equidade que ndo se limite ao desejo politico, mas que

contemple a viabilidade fisica e logistica das comunidades ribeirinhas (Lima, 2024).

A andlise dos dados seguiu a técnica de Andlise de Conteudo, organizada em polos
de pré-andlise, exploragdo do material e tratamento dos resultados, o que permitiu categorizar
os desafios em trés eixos: infraestrutura técnica, letramento docente e curriculo
contextualizado. A categorizagdo ¢ essencial para transformar o volume bibliografico em uma
narrativa cientifica coerente que aponte caminhos para a superagao das desigualdades digitais.
A interpretacdo final buscou sintetizar como a tecnologia pode ser o salto qualitativo

necessario para que a educagao rural torne-se um modelo de inovagao social (Bardin, 2022).

Por fim, o percurso metodoldgico incluiu uma reflexdo ética sobre a
representatividade das fontes, priorizando autores e institui¢des da propria regido para evitar o
extrativismo académico. Assim, o presente artigo buscou incluir produgdes académicas da
Universidade Federal do Amazonas — UFAM e da Universidade do Estado do Amazonas —
UEA, garantindo que a analise do hiato digital fosse fundamentada por quem vivencia as

contradigdes do territdrio, unindo o rigor global a sensibilidade local (Moraes, 2024).

4 ANALISE DO CONTEXTO AMAZONENSE: DESAFIOS E INOVACOES

4.1 A GEOGRAFIA COMO DETERMINANTE DO HIATO EDUCACIONAL

A anélise da educacdo rural no Amazonas exige, primordialmente, a compreensao de
que a geografia do estado impde um modelo de logistica tnico no mundo. Com mais de 1,5
milhdo de km? a dispersdo das comunidades ribeirinhas cria o que se define como

"isolamento sistémico", onde o tempo de deslocamento fluvial entre a sede de um municipio e
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suas escolas rurais pode ultrapassar 20 horas; esse cenario € o principal gerador do hiato de

aprendizagem, pois dificulta a fixacdo de professores especialistas em dreas remotas,

relegando o aluno do campo a um ensino multisseriado (Ribeiro, 2023).

Nesse contexto, a tecnologia deixa de ser uma opg¢do pedagodgica para se tornar a
infraestrutura de sobrevivéncia do sistema educacional, alcangavel através de uma estratégia
de saltos (leapfrogging) que adota solugdes aeroespaciais em detrimento da onerosa
infraestrutura terrestre. No entanto, o desafio logistico estende-se a manutencao, visto que a
operagdo para reparar um dispositivo em comunidades remotas pode exceder o valor do
préprio equipamento, evidenciando que o hiato digital ¢ também um gargalo de assisténcia

técnica (Castro, 2025; Martins, 2024).

4.2 O CENTRO DE MIDIAS DE EDUCACAO DO AMAZONAS (CEMEAM)

Como resposta a esse isolamento, o governo estadual consolidou o Centro de Midias
de Educacdo do Amazonas (CEMEAM), politica publica que utiliza a transmissao via satélite
para levar aulas sincronas as comunidades mais distantes e garantir que o aluno ribeirinho
acesse o mesmo conteudo da capital. O sistema funciona em regime de colaboragdo, onde o
professor de estiidio ministra a aula e o professor presencial realiza a mediacao pedagdgica no
chdo da escola, configurando-se como uma for¢a impulsionadora da equidade (Ferreira, 2024;

Lopes, 2025).

Contudo, a andlise qualitativa revela criticas quanto a passividade do aluno e a
necessidade de evolucdo do modelo de TV educativa para um ecossistema de interatividade
real. A inovacao tecnologica atual, amparada pelo aumento da largura de banda, permite que o
aluno participe ativamente de laboratérios virtuais e projetos colaborativos em nuvem,
transformando a tecnologia em um motor de protagonismo e ndo apenas de recepcao passiva

(Almeida; Costa, 2025; Moura, 2026).
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43 INOVACOES EMERGENTES: SATELITES LEO E ENERGIA
FOTOVOLTAICA

Um ponto de inflexdo na andlise ¢ a chegada das constelagdes de satélites de orbita
baixa — LEO, que oferecem conexdes de alta velocidade e baixa laténcia em qualquer ponto
da floresta, superando os limites dos sistemas geoestaciondrios tradicionais. Essa inovagado ¢
considerada a verdadeira destruidora do hiato, permitindo o uso de Inteligéncia Artificial e
Realidade Aumentada na educacdo rural, embora imponha novos desafios relativos a

soberania de dados e a dependéncia de empresas transnacionais (Silva, 2024; Souza, 2025).

Aliado a conectividade, o desafio da energia elétrica nas escolas isoladas surge como a
base fisica da equidade, uma vez que sem energia constante a tecnologia torna-se obsoleta. A
integragdo de sistemas solares fotovoltaicos com bancos de baterias de litio garante a
autonomia digital necessdria para que a escola rural se torne o polo tecnoldgico da
comunidade, servindo como centro de cidadania digital para as familias ribeirinhas

(Nascimento, 2025).

44 O LETRAMENTO DIGITAL DOCENTE E A CONTEXTUALIZACAO
CURRICULAR

Nenhum avango técnico tera impacto na equidade sem o devido letramento digital dos
professores, que enfrentam o duplo desafio de dominar ferramentas digitais e adaptar
contetidos globais a realidade local das aguas. O hiato pedagdgico ocorre quando a tecnologia
¢ imposta sem respeitar o tempo da floresta, exigindo que a formagdo continuada foque na
docéncia mediada, onde o professor potencializa os saberes da comunidade através do digital

(Ponte, 2025; Gomes, 2025).

Nesse sentido, a inovacdo curricular deve incluir competéncias voltadas a bioeconomia

e a conservacao ambiental mediada por dados, capacitando o jovem ribeirinho a monitorar seu
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territorio ou comercializar produtos da sociobiodiversidade. A educacdo digital rural,

portanto, ndo deve visar a saida do jovem para a cidade, mas fornecer as ferramentas para que
ele possa prosperar e inovar em seu proprio territorio, combatendo o hiato de oportunidades

(Lima, 2025).

4.5 ROBOTICA SUSTENTAVEL E O PROTAGONISMO NO INTERIOR DO
AMAZONAS

O aprofundamento do letramento digital encontra na robodtica com materiais
reciclaveis uma estratégia pedagoégica de alto impacto, estimulando o pensamento
computacional e a criatividade através da engenharia reversa. Escolas no interior do
Amazonas tém utilizado residuos eletronicos e polimeros descartados para construir
prototipos automatizados, provando que a equidade cientifica pode ser construida a partir da

ressignificagdo de residuos (Souza, 2025¢).

Projetos que integram placas de prototipagem de baixo custo a estruturas de papeldo e
garrafas PET permitem que o aluno ribeirinho compreenda conceitos complexos de Fisica e
Matematica de forma aplicada, funcionando como um motor de autoestima cognitiva. A
tecnologia, neste prisma, impulsiona a quebra da dependéncia externa e fomenta uma "cultura
maker" adaptada as margens dos rios, transformando o estudante em um desenvolvedor de

solugdes para o seu territorio (Moraes, 2024; Souza, 2025).

Exemplos de inovacdo contextualizada incluem o uso da robdtica para monitoramento
da qualidade da dgua e automacao de irrigacdo em hortas escolares, reduzindo o hiato entre o
curriculo académico e a vivéncia pratica. Essa abordagem dialoga diretamente com a
preservagdo ambiental e a seguranca alimentar, transformando a escola rural em um centro de

inovacao tecnologica que atende as demandas reais das comunidades (Ferreira, 2024).

Entretanto, a expansdo dessas praticas esbarra no gargalo da formagdo docente, que
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precisa superar o modelo de manual para focar na mediagdo de problemas e na co-constru¢ao

de prototipos. A equidade pedagogica s6 € plena quando o professor sente-se seguro para
utilizar a tecnologia como uma linguagem de libertacdo, evitando que o processo se torne uma

nova forma de opressao burocratica (Oliveira, 2025).

A sustentabilidade desses projetos vincula-se a conectividade, pois o acesso a
repositorios de codigo aberto permite que clubes de robdtica em areas remotas colaborem
globalmente. Esse intercambio de informacdes ¢ a forca impulsionadora final que rompe o
isolamento geografico, inserindo o jovem amazonida na vanguarda da economia do
conhecimento e substituindo o hiato digital por redes de saberes tecnologicamente

sustentaveis (Pereira, 2025).

5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A aplicacdo da técnica de Analise de Conteudo (Bardin, 2022) sobre o corpus
bibliografico e documental selecionado permitiu a emersdo e a consolidacdo de trés categorias
analiticas fundamentais: Infraestrutura Técnica e Geopolitica da Conexado; Letramento Digital
Docente e Mediagdo Pedagogica e Curriculo Contextualizado e Justica Epistémica. A
articulacdo dessas categorias aos referenciais da Teoria da Justica, da Abordagem das
Capacidades e da Pedagogia Critica possibilita descortinar as contradi¢des do hiato digital na
educacdo rural amazonense, tensionando a promessa de emancipacdo e a realidade da

exclusdo estrutural (Rawls, 2023; Santos, 2025).

5.1 INFRAESTRUTURA TECNICA E A GEOPOLITICA DA CONEXAO NAS
AGUAS

O primeiro eixo analitico evidencia que a inser¢do tecnologica no interior do
Amazonas exige a compreensao de que a geografia impde um modelo de logistica tnico, onde

a dispersao das comunidades cria um "isolamento sist€émico" (Ribeiro, 2023). Os dados
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documentais e bibliograficos revelam que a tecnologia opera como uma infraestrutura de

sobrevivéncia, alcancavel por saltos (leapfrogging) através de solucdes aeroespaciais (Castro,
2025; Martins, 2024). No entanto, o confronto desses achados com a Teoria da Justica de John
Rawls (2023) indica que a equidade so se concretiza quando a inovagao técnica ¢ precedida

por uma politica de redistribuicao de recursos que favorega as zonas de maior vulnerabilidade.

A aplicagdo pratica do principio da diferenga rawlsiano revela que oferecer o mesmo
recurso para contextos desiguais apenas perpetua a desigualdade original. Diante do custo
operacional e logistico fluvial severo da regido, a equidade exige um investimento
proporcionalmente maior em escolas rurais para garantir que elas possuam o mesmo padrao
de conectividade das escolas da capital. O sucesso da tecnologia como for¢a impulsionadora
nao deve ser medido pelo volume de dispositivos entregues, mas pela redugdo efetiva da
disparidade de desempenho e de oportunidades entre o aluno ribeirinho ¢ o urbano (Rawls,

2023; Silva, 2025).

Sob a dtica da Abordagem das Capacidades, os resultados apontam que a chegada
das constelagdes de satélites de orbita baixa — LEO e a integracdo de sistemas solares
fotovoltaicos com baterias de litio atuam como os principais divisores de dguas na conversao
de meios técnicos em liberdades substantivas. Ao prover conexao de alta performance e
energia limpa constante em comunidades isoladas, o Estado retira o estudante de um
analfabetismo informacional, desenvolvendo capacidades de pesquisa e producdo de

conhecimento (Oliveira; Silva, 2024).

Contudo, a analise também revela assimetrias: enquanto a capital avanga para o 5G,
o interior luta contra a instabilidade climatica que afeta sistemas tradicionais, gerando uma
pobreza de dados que inviabiliza ferramentas modernas como a Inteligéncia Artificial
Generativa (Silva, 2024). O hiato digital se sofistica quando a presenca da conex@o ndo ¢

acompanhada por garantias basicas: sem energia, o hardware torna-se obsoleto (Nascimento,
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2025). Ademais, a conectividade provida por satélites estrangeiros levanta sérios alertas sobre

o risco de extrativismo de dados e dependéncia de corporagdes transnacionais, ameagando a
soberania informacional das comunidades tradicionais frente a algoritmos opacos (Zuboff,
2023). Uma governanga ética exige que o Estado fomente redes comunitarias e tecnologias
abertas mantidas localmente, evitando trocar o isolamento geografico por uma dependéncia

digital estrutural (Martins, 2024).

52 EIXO 2: LETRAMENTO DIGITAL DOCENTE E AS NUANCES DA
MEDIACAO PEDAGOGICA

A segunda categoria emergente foca no fator humano como elo indispenséavel para a
efetivacdo da justica social. A analise documental das politicas publicas locais destaca o
Centro de Midias de Educa¢do do Amazonas (CEMEAM) como uma for¢a impulsionadora
que utiliza transmissOes via satélite para ofertar aulas sincronas e combater a falta de
professores especialistas em areas remotas (Ferreira, 2024; Lopes, 2025). No entanto, o
cruzamento desses dados com a literatura critica (Gomes, 2025; Freire Neto, 2024) revela o
risco latente de automatizagdo do ensino se o docente presencial for reduzido a um mero tutor

de equipamentos ou reprodutor de pacotes pedagogicos urbanocéntricos.

Nenhum avango técnico terd impacto na equidade sem o devido letramento digital
dos professores, que enfrentam o duplo desafio de dominar ferramentas tecnoldgicas e adaptar
conteudos globais a realidade local das aguas (Ponte, 2025). O hiato pedagodgico ocorre
quando a tecnologia ¢ imposta sem respeitar o tempo e as contradicdes do territorio. A
tecnologia s6 ¢ verdadeiramente impulsionadora quando potencializa a relacdo humana e a
capacidade critica do estudante; um dispositivo de ultima gera¢do em uma escola sem
professores qualificados e valorizados apenas mascara a auséncia do Estado com o brilho da

tela (Gomes, 2025).

Portanto, os resultados discutidos exigem que a formacdo continuada desses
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educadores seja firmada na perspectiva da docéncia mediada. O profissional deve ser

capacitado a utilizar o ecossistema digital, hoje enriquecido por maior largura de banda,
laboratérios virtuais e projetos em nuvem (Almeida; Costa, 2025; Moura, 2026), para
potencializar e validar os saberes da propria comunidade. A equidade pedagdgica so ¢ plena
quando o professor se sente seguro para utilizar a tecnologia como uma linguagem de
libertagcdo e agéncia, € ndo como uma nova ferramenta de opressao burocratica ou recepgao

passiva (Oliveira, 2025).

5.3 EIXO 3: CURRICULO CONTEXTUALIZADO E JUSTICA EPISTEMICA NA
FLORESTA

A terceira e ultima categoria consolida a necessidade de subverter a logica da
dependéncia tecnoldgica por meio da contextualizagdo curricular. Os dados analisados sobre
as iniciativas de robotica sustentdvel com materiais reciclaveis, eletronica de baixo custo e
engenharia reversa no interior do Amazonas (Souza, 2025; Moraes, 2024) surgem como uma
prova material da busca por Justica Epistémica (Santos, 2025). Ao ressignificar residuos
eletronicos, polimeros descartados e papeldo para construir prototipos automatizados, as
escolas ribeirinhas provam que a equidade cientifica ndo depende de laboratorios caros ou de

marcas especificas, mas sim da criatividade aplicada ao ambiente.

Esta pratica demonstra que a tecnologia impulsiona a equidade quando ¢
descolonizada e transformada em ferramenta de resolucdo de problemas locais. Os achados
apontam exemplos de inovacao contextualizada altamente eficientes, como o uso da robdtica
para o monitoramento da qualidade da 4gua, automagdo de irrigagdo em hortas escolares e
estudos voltados a bioeconomia (Ferreira, 2024; Lima, 2025). Essa abordagem reduz o hiato
entre o curriculo académico e a vivéncia pratica, fortalecendo a identidade e a autoestima
cognitiva do estudante, que passa a se compreender como um inventor capaz de dialogar com

a ciéncia global a partir das margens dos rios amazonicos (Souza, 2025).
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A sustentabilidade e a expansao dessas praticas encontram-se diretamente vinculadas

a conectividade democratica. O acesso a repositérios de codigo aberto permite que clubes de
robdtica em areas remotas colaborem globalmente, quebrando definitivamente o isolamento
geografico através de redes de saberes sustentdveis (Pereira, 2025). A discussdo dos
resultados converge, por fim, para a urgéncia de um Modelo Amazonico de Educacao Digital,
que rejeite a mimese urbana e integre conectividade, energia renovavel e pedagogia

decolonial.

Sob esse prisma, a escola rural deixa de ser um polo isolado e assume o papel de
centro de cidadania digital para as familias ribeirinhas (Nascimento, 2025). A reducdo do
hiato digital depende da aceitacdo de que a equidade ¢ um processo continuo de ajuste de
rotas onde a inovacdo técnica deve servir, permanentemente, a dignidade humana. A
tecnologia na Amazdnia deve ser consagrada como uma "tecnologia das aguas": flexivel,
resistente e profundamente conectada a vida que pulsa no territorio, garantindo que o jovem
ribeirinho receba as ferramentas necessarias para prosperar, criar e narrar sua propria historia

ao mundo (Lima, 2026; Pereira, 2024).

6 CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo realizada permitiu concluir que a tecnologia atua como uma forga
impulsionadora da equidade na educacgdo rural do Amazonas, desde que compreendida como
um ecossistema que envolve infraestrutura, letramento e contextualizacdo. O estudo
demonstrou que o hiato digital na regido Norte ndo ¢ um fendmeno puramente técnico, mas
uma barreira geografica e social que requer solug¢des customizadas para a realidade das aguas;
nesse sentido, a conectividade em comunidades isoladas deixa de ser meramente um servigo
de telecomunicagdes para se tornar a espinha dorsal de um novo contrato social, onde o
direito ao conhecimento ¢ garantido independentemente da distancia em relagdao aos centros

urbanos (Cardoso, 2026).
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Os resultados evidenciaram que iniciativas como o Centro de Midias - CEMEAM e os

projetos de robotica sustentavel com materiais reciclaveis sao modelos de Justica Epistémica
que reduzem a dependéncia tecnologica e promovem o protagonismo discente. A equidade
digital plena no Amazonas s6 serd atingida quando a tecnologia for capaz de traduzir e

potencializar os saberes locais, sendo a chegada das constelacdes de satélites de orbita baixa —

LEO o salto necessario para extinguir o isolamento informacional. No entanto, essa inovagao
exige politicas publicas rigorosas de soberania e prote¢ao de dados para evitar que a inclusao

técnica resulte em novas formas de dependéncia externa (Souza, 2025).

Verificou-se, ainda, que o professor permanece como o elo insubstituivel na mediacao
da equidade, uma vez que investir em tecnologia sem investir no capital humano cria apenas
um cendrio de exclusdo assistida, onde o hiato de aprendizagem permanece intacto sob o
brilho de novos dispositivos. Portanto, a politica educacional amazonense deve priorizar um
modelo hibrido que combine a eficiéncia das transmissdes via satélite com a autonomia
pedagogica e a valorizagdo do professor presencial. Garantir que a tecnologia seja um meio de
emancipa¢do, ¢ ndo de automagdo do ensino, ¢ o caminho para uma inclusdo digital que

respeite a dignidade docente e discente (Ponte, 2025).

Como recomendagdes para o fortalecimento da equidade digital na Amazonia Rural,
este artigo sugere a universalizagdo de sistemas de energia solar fotovoltaica para autonomia
operacional das escolas e a criagdo de repositdrios digitais de conteudo ribeirinho e indigena
para o fortalecimento da identidade cultural local. Adicionalmente, propde-se o incentivo a
laboratérios de fabricacdo digital (makerspaces) baseados na ressignificacdo de residuos
eletronicos, promovendo uma cultura cientifica sustentavel. A verdadeira revolugao
tecnologica na floresta ¢ aquela que respeita o tempo da natureza e as necessidades das
pessoas, cumprindo sua missdo quando o estudante da comunidade mais remota sente-se

conectado e pertencente ao futuro do seu territério (Gomes, 2025).
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